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MmoTIivace

Stal ses ¢lenem badatelského tymu, jehoz Gkolem je zaznamenavat a vyhodnocovat informace
o tlnich ziskané v terénu. Informace poslouzi k mapovani a vyzkumu vodnich ekosystémi a Zi-
vych organism{l. Zaznamy budou slouzit | budoucim generacim. Tak sméle do toho...

(& /

uvan

V této prirucce se dozvite, jak spravné provadét sledovani tini v terénu, jaké pomicky k tomu bu-
dete potrebovat a jak zapisovat ziskana data. Déti se postupné stanou mladymi topografy a nauci
se, Jak vyhotovit mapku mista a zaznamenat do ni dilezité adaje. Jako mladi fyzici a chemici si vy-
zkousi, jak spravné zmérit chemicko-fyzikalni vlastnosti vody. Ocitnou-li se v pozici mladého zoologa
nebo hydrobiologa, naudi se, kdy a jak sledovat obojzivelniky a vodni bezobratlé. Jako mladi botanici
zjisti, jak zhotovit herbar. Coby mladi ekologové se pouci, jak pecovat o mokrady s tlinémi.

Prirucka je rozclenéna na nékolik tématickych oblasti. Déti mizZete rozdélit do skupin, které se
budou v priibéhu roku stridat tak, aby béhem jednotlivych navstév lokality mali badatelé absolvovali
vSechny tématické okruhy a pritom byly informace ze vSech kontrol na lokalité kompletni.

Popis

Tané jsou drobné vodni plochy se stojatou vodou a malou hloubkou.

Vyznam

Drobné vodni plochy prispivaji k rozriznéni prostredi v lokalité, zadrzeni vody v misté a plni i funkci
estetickou a krajinotvornou — lahodi oku. T&né jsou vhodnym prostfedim pro Zivot a rozmnoZovani
vodnich bezobratlych, obojzivelnik{ a rostlin.

Vyvoj

Tané prochazi od svého vzniku urcitym vyvojem. Nové vzniklé vodni plochy jsou postupné zanaseny
splachnutymi sedimenty z okoli a rostlinnymi zbytky — tiiné se zazemnuji, az nakonec nedokazi za-
drzet vodu a splynou s okolnim prostfedim. Proces zaniku tini zalezi na mnoha faktorech (hloubce,
vegetaci, mnozstvi zivin, teploté, srazkach, zastinéni, atd.), priimérné se pocita s zivotnosti tlni
asi 10 let.

Zvlastnosti

Tané maji vétsinou v |été teplejsi vodu nez vétsi vodni plochy a v zimé naopak mnohdy zcela pro-
mrzaji. S vyssi teplotou a mnoZstvim nahromadéné rozkladajici se organické hmoty souvisi i vyskyt
obdobi s nedostatkem kysliku ve vodé. U mélkych tdni m@ze slune¢ni zareni pronikat az na dno.
Casto jsou z velké ¢asti zarostlé vodni vegetaci bohatou na plankton, vodni hmyz a mékkysSe, jsou
vyhledavané obojzivelniky a obvykle v nich chybi ryby. Hladina v tiinich kolisa v zavislosti na srazkach
a vyparu.
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Spravny badatel si musi nejprve vytvorit mapu, do které zaznamenava své objevy. Pro vSechny mapy
plati, Ze jejich horni okraj sméruje vzdy na sever. V terénu je nutné natocit sever mapy na skutecny
zemépisny sever. K tomu nam mi(ize poslouzit napriklad buzola nebo kompas. Pokud tyto pomicky
nemame, zorientujeme mapu tim, Ze vytipujeme alespon 3 body, které jsou na lokalité dobre rozli-
Sitelné. Body zakreslime do mapy a mapu natoc¢ime tak, aby objekty zakreslené v mapé kopirovaly
skute¢nost. Jako orientacni bod na lokalité nam mdize slouzit napriklad t0n, neobvykly strom, lavi¢-
ky, informacni tabule a jiné.

Do takto pripravené mapy nasledné prirodovédec provede zakres vyskytu rliznych druh( rostlin
a zivocCichi na lokalité. Zakresy slouzi k pozdéjSimu srovnavani vyvoje lokality a také jako informace
pro jiné badatele.

Kazda mapa musi obsahovat legendu. Legenda vysvétluje objekty zakreslené v mapé, takze mapa
je pak srozumitelna i pro dalsi badatele.

%) UKOL

Vytvor si vlastni mapu lokality a zakresli do ni zajimavé nalezy rostlin a Zivocichi.

Cil: Zmapovani lokality pro pozdéjsi posouzeni jejiho vyvoje.
Pomiicky: Cisty list papiru, psaci potreby.

Pracovni postup:

1. Na dcisty list papiru zakresli priblizny tvar studované lokality a jejich hlavnich prvki.
Poznamka: Pamatuj, Zze bys mél zachovat spravny pomeér velikosti.

2. Zorientuj si mapu tak, aby horni okraj sméfoval na sever.
3. Zmapuj zajimavé rostliny a zivoCichy na lokalité a mista jejich nalezu zakresli do mapy.
4. Vytvor si k mapé vlastni legendu.
s
s v
v legenda
e v vysoké ostrice
3 mochna bahenni
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Priklad mapky lokality.
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Fyzikalné-chemické vlastnosti vody zasadnim zpisobem ovliviiuji sloZzeni vodnich spoleCenstev, proto
Je nutné pri vyhodnocovani stavu tlni sledovat zejména tyto parametry:

| Hioubka

Vyznam: Prezivani vodnich organism{ zavisi na hloubce vody v tlini. V zimé mélké
vodni tliné promrzaji, a proto v nich vétSina zivocichi (zejména ryb) nedokaze pre-
zit. V |été se naopak mélké tiné rychleji ohrivaji. Nové tiiné se postupné zazemnuji
a hloubka vody v nich klesa.

Meéreni: Hloubka se méri pomoci vodocetné laté, kterda ma uprostred nulu, ta od-
povida vySce normalni hladiny. Pomoci ¢ernobilych nebo ¢ervenobilych pruhl jsou
vyznaceny dilky po 2 centimetrech pod i nad ryskou normalni hladiny. Zmény hloub-
ky mérime v centimetrech. Pokud hladina dosahuje hodnot pod ryskou, zapisujeme
hodnoty se znaménkem minus, coz znamena, Ze hloubka vody je pod normalem,
nad ryskou zapisujeme se znaménkem plus, které udava vétsi hloubku vody nez je
normalni stav.

. . . Vodocetna lat
Rozsah hodnot: Tidné maji vétSinou maximalni hloubku do 1,5m a priimérnou

do 0,5m.

Teplota

Vyznam: Teplota pfimo ovliviiuje Zivotni cyklus a rychlost rlistu rostlin a Zivocichii
(zjednodu$ené pri vyssi teploté je vyssi produkce a urychluje se larvalni vyvoj). Tep-
lota ma vsak vliv i na fyzikalni a chemické procesy ve vodé. Nejzasadnéjsi je roz-
pustnost kysliku (s vyssi teplotou rozpustnost kysliku klesd). Teplotu vody ovliviuje
fada faktorli — pocasi, hloubka t@iné, zastinéni stromy nebo rostlinami na hladiné

atd.

Meéreni: Pro méreni teploty vody se miize pouzit teplomér nebo digitalni teplotni
¢idlo. Mérenim mezi 10.—14. hodinou se nejvice priblizime priimérné denni teploté.

Rozsah hodnot: V nasich klimatickych podminkach se teplota vody pohybuje mezi

0-30 °C. Teplomér

Zajimavost: Diky jedine¢nym fyzikalnim vlastnostem se voda ohriva pomaleji nez

vzduch, ale také pomaleji vychlada. Na jare je tedy voda v nadrzich studenési nez

vzduch a na podzim je naopak teplejsi. Vodni plochy a mokrady proto plisobi jako l
velké klimatizacni jednotky, které zmirnuji teplotni vykyvy prostredi.

Priahlednost

Vyznam: Malé mnoZstvi svétla zasadnim zplisobem omezuje rlist vodnich rostlin.
Pri prichodu sloupcem vody je &ast svételného zareni pohlcovana, proto je ve vétsi
hloubce svétla méné. Prihlednost vody podstatné snizuje zakal.

Meéreni: Prihlednost se méri pomoci cernobilé Secchiho desky. Desku ponorime E

do vody do takové hloubky, kdy uz nedokazeme rozlisit rozhrani mezi ¢ernymi a bi- Secchiho deska
lymi plochami. Tato hloubka oznacuje priihlednost vody.



Rozsah hodnot: V mélkych tlinich bez ryb byva obvykle az na dno.

Zajimavost: HnédocCervené zbarveni maji raselinné vody, nazelenalou barvu zpisobuji rasy.

<D

Vyznam: Kyselost vody je vyjadfovana hodnotou pH, které mize nabyvat hodnot 1-14. Chemicky
¢ista vody ma pH 7 a je neutralni. Cim je pH nizsi, tim je voda kyselejSi a naopak, ¢im je vyssi, tim

Je zasaditéjsi. Kyselost vody ma vliv na slozeni spoleCenstva zivocich(l a rostlin. Pro okraje kyselych
vod jsou napr. typické mechy — raseliniky.

Meéreni: Kyselost se sleduje pomoci pH metrii. Elektrodu pH
metru ponofime do vzorku vody a po ustaleni hodnot odecteme
pH. Tyto pristroje se museji udrzovat v Cistoté, gelové elektro-
dy nesmi vyschnout a pfistroj by mél byt pred kazdym pouzitim
nastaven — kalibrovan pomoci sady roztok{ se znamym pH.
Pokud nemame k dispozici pH metr, mizZzeme kyselost vody
ovéfit pomoci univerzalniho indikatorového pH papirku, ktery Univerzalni indikatoroveé
ponofime do vody a vy¢kame na jeho zabarveni. Podle priloze- pH papirky

né stupnice potom odhadneme hodnotu pH.

Rozsah hodnot: Prirodni povrchové vody dosahuji obvykle hodnot pH mezi 6 az 8,5. Kyselejsi vody
jsou v oblastech s vyvielymi krystalickymi horninami (zula, rula). Nizsi hodnoty pH (3-5,5) maji
vody raselinné, vody ovlivnéné kyselymi desti, vody z tajiciho snéhu nebo vody z jehli¢natych lesi.
Naopak vyssich hodnot pH (9—11) nabyvaji vody s velkym mnoZstvim rostlin nebo fas béhem slun-
nych dn(, kdy probiha intenzivni fotosyntéza.

<D

Vyznam: Kyslik je dilezity pro dychani vodnich Zivocich(i i rostlin. Spotrebovava se také pri rozkladu
latek. Kyslik ve vodé pochazi hlavné z fotosyntézy rostlin.

Meéreni: Obsah kysliku ve vodé se méri pomoci oximetru. Sonda oximetru se ponofi do vody
a po ustaleni se odecte mnozstvi kysliku udavané v mg/I vody. Pfistroj Casto uvadi také procento
nasyceni vody kyslikem pfi dané teploté. Sondu neni tfeba kalibrovat.

Rozsah hodnot: Mnozstvi rozpusténého kysliku v nasich prirodnich vodach se nej¢astéji pohybuje
mezi 3—-12 mg/I.

Zajimavosti: Béhem dne dochazi k vyraznému kolisani kysliku ve vodnim prostredi. Po ranu je
mnozstvi kysliku malé v disledku no¢niho dychani rostlin a zivocichi. Nejvyssich hodnot je dosaho-
vano v pozdnim odpoledni, kdy rostliny vyrabéji nejvice kysliku — fotosyntetizuji. V této dobé dochazi
Casto az k presyceni vody kyslikem (nasyceni nad 100 %). U tani bohatych na fasy miizeme pozo-
rovat v jarnich mésicich tvorbu bublin, které vznikaji pri vysoké produkci kysliku.

<D

Vyznam: Vodivost vody je dana obsahem latek schopnych vést elektricky proud. Chemicky Cista
voda ma vodivost blizici se nule. Cim je vodivost vétsi, tim vice obsahuje voda rozpusténych latek
(soli, ziviny). Vodni organismy nejsou prizplsobeny pfimo urcité vodivosti, ale spiSe konkrétnim Iat-
kam, které ji zplsobuji. Pro Zelezité vody jsou napr. charakteristické rezavé povlaky bakterii.



Méreni: Vodivost se méri pomoci pfistroje konduktometru. Sondu konduktometru vloZzime do vody
a po ustaleni odecteme vodivost, ktera je nej¢astéji udavana v uS/cm. Konduktometr se musi kalib-
rovat pomoci roztoku o zndmé koncentraci soli a znamé vodivosti.

Rozsah hodnot: Vodivost povrchovych vod ve Zdarskych vréich se pohybuje mezi 60—300 uS/cm.
Nizka (do 100 uS/cm) je vodivost chudych raselinnych thini a ttni sycenych destovou vodou. Vyssi
vodivosti (nad 200 uS/cm) dosahuji tiné Gzivné nebo umisténé v oblastech s bohat$im mineralnim
podlozim.

UKoaL

Zmér a zaznamenej fyzikalné-chemické vlastnosti vody.

Cil: Zmapovani fyzikalnich a chemickych velicin, které se podileji na vlastnostech a charakteru tini,
na vyskytu a mnozstvi rostlin a zivocichll a na kvalité jejich Zivota.

Pomﬁcky: Sesit, psaci potreby, metr, teplomér, Secchiho deska (méreni prihlednosti), pH metr,
oximetr (méreni mnoZzstvi kysliku), konduktometr (méreni vodivosti) a fotoaparat.

Poznamka: pH metr Ize nahradit univerzalnim indikdtorovym pH papirkem, Secchiho desku Ize na-
hradit pokli¢kou.

Casové narocnost: Monitoring provadime v optimalnim pfipadé 1x za mésic vzdy ve stejnou
dobu. Cetnost a dobu méreni Ize samozrejmé upravit dle vlastnich moznosti.

Pracovni postup:

1. Do svého deniku zaznamene) misto, datum a ¢as své badatelské navstévy.

2. Zapis aktualni stav pocasi.

3. Pokud je v lokalité vice tiini, je tfeba si je pred zacatkem sledovani oznacit (nejlépe do jed-
noduché mapky, kde jednotlivé tiiné oznacis Cislem). Pro kazdou tin ved samostatny terénni
formular.

4. Vodocetnou lat si mizes vyrobit z drevéné tycky, na niz vyznacis pomoci vodéodolnych barev
stupnici a zvyraznis normalni hladinu. Ty¢ku poté zatluces do tliné tak, aby byla pevné zakot-
vena a aby hladina dosahovala k nule. Zmér si hloubku vody u mérné laté ode dna po hladinu
a zaznamenej. Pfi dalSich mérenich uz maze$ zapisovat pouze hodnotu +/— rozdilu od normal-
ni hladiny.

5. Zmér teplotu vody, pH, hloubku, mnozstvi kysliku, priihlednost a vodivost. VSe dikladné za-

znamenej. Poznamenej si i barvu vody a pritomnost zakalu.

Na zavér zaznamenej rlizné zajimavosti ¢i vnéjsi vlivy, které mohou vysledky méreni ovlivhovat.

7. Nezapomen vse fotodokumentovat

o
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TerReNN FORMULAR

VISt

Datum: CaS:

ZaDSal:
Pocasi

Teplota vzduchu: * vyber
z nabizenych moznosti

%k
Coenvetri DX rieng e S eorsteg v DX Csng vr ¥
Caucho X mina O mvhoent X_dest X bouria D

Tan

Vyska hladiny: ... cm
TeplOta:. . °C
Prihlednost:

Barva vody: hnédozelena X_nacervenald
Zakal: bez zakalu @ zakalena

Denik badatele — Jak se Zije v tlinich

PH e
VOAIVOSE ..o, uS/cm
Lo
= MNOZStVI KYSITKU: ... mg/I
E Nasyceni kyslikem: ..., %
=
N
= POZNAMKA .ottt
SN
B e
©
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Zivotichové v tiinich se museli vyrovnat s pomérné rychlymi zménami prostredi (prohfivani vody, ob-
Casny nedostatek kysliku, zmény kyselosti, vymrzani). Néktefi bezobratli mohou preckat vymrznuti
nebo vyschnuti tiiné ve stadiu vaji¢ek (napf. Zabronozky), naopak ryby se v mélkych ténich z téchto
dlvodi prakticky nevyskytuji.

AcC je spolecenstvo tiini pomérné bohaté, v tomto oddile se zamérime predevsim na obojzivelniky
a spolecenstvo vodnich bezobratlych.

Obojzivelnici

Obojzivelnici vyuzivaji vodni plochy a tiiné zejména k rozmnozovani a vyvoji svych larvalnich stadii.
V nasledujici tabulce jsou priblizné uvedeny doby rozmnoZzovani jednotlivych druhi. Zamérili jsme se
predevdim na ty druhy obojZivelnikd, které jsou typické pro Zd'arské vrchy.

Druh obojzivelnika Doba rozmnozovani
(mésic)
skokan ostronosy Hl.—1V.
skokan hnédy =1V,
ropucha obecna M.—=1V.
blatnice skvrnita [11.—VI.
¢olek obecny .- V.
colek velky IV.-V.
¢olek horsky V.- VI.
rosni¢ka zelena V.~ VI.
kunka obecna IV.—VII.
ropucha zelena IV.—VIII.
skokan kratkonohy V.—VI.
skokan zeleny V.= VI.

Obvyklé obdobi rozmnozovani vybranych druhii obojZivelnikii



©Q — , , ~ - , avn 1 o - .
2 Rozliseni larev bezocasych (Zaby) a ocasatych obojZivelnikt (colci)

zaby colci
e zabry skryté, dychaci otvor e VNE|Si Zabry
e nejdrive se vyviji zadni koncetiny e nejprve se zakladaji predni koncetiny

Ukazky vajicek nékterych druhii obojzivelnikii

D P ~
0‘.--}980

Colek kunky
Jjednotliva vajicka nalepena mensi skupiny vajicek nale-
na listech pené na vegetaci

zeleni skokani rosnicka blatnice
stfedné velké skupiny vaji- mensi skupiny svétlych va- silné retézce tmavych vaji-
Cek, vétSinou zCasti svét- Jicek ¢ek, Casto spiralovité obto-
lych a z&asti tmavych ¢ené kolem vegetace

ropuchy hnédi skokani
fetézce vajicek ve dvou radach velké kompaktni shluky vajicek, casto
hodné sniisek pohromadé
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Prozkoumej obojzivelniky v tini a prilehlém okoli.

Cil: Zmapovani obojzivelnik(i v lokalité, prozkoumani rliznych vyvojovych stadii.

Pomﬁcky: Sesit, psaci potreby, podbérdk s oky asi 5 mm, fotoaparat, urcovaci klice, pripadné
diktafon.

Casové narocnost: Monitoring provadime v optimalnim pripadé trikrat za vegetacni sezénu —
v obdobi duben — zari, idealné brzy na jare, zacatkem léta a v pozdnim |été, abychom podchytili co
nejSirsi druhové spektrum obojzivelniki. Nejlepsi obdobi pro sledovani obojzivelnik( je pri relativné

teplém (teplota vzduchu kolem 20 °C) a vlhkém pocasi, nemél by foukat pfilis silny vitr.

Pracovni postup:

Do svého deniku zaznamenej misto, datum a cas své badatelské navstévy.

Zapi$ aktualni stav pocasi.

Pomoci podbéraku prolovuj pribrezni partie tiné.

Odchycené jedince, larvy nebo nalezené sniisky se pokus urcit pomoci dostupného klice.

Zapis do terénniho formulare druh, pocetnost a vyvojové stadium urc¢ovaného jedince.

Lokalitu m@ize$ navstivit i vecer nebo v noci (idealné mezi 21. az 23. hodinou) a pokusit se

rozpoznat obojzivelniky podle hlasovych projevii samci. Pokud si nejsi jisty, zaznamenej si hla-

sy zab na diktafon a urcuj a porovnavej je az doma nebo ve Skole.

7. Na zavér zaznamenej i rlizné zajimavosti ¢i vnéjsi vlivy, které by mohly vyskyt obojzivelnikd
ovlivnit (predatori, znecisténi vody atd.).

8. Nezapomen vse fotodokumentovat.

A

Il Pozor, vétSina obojzivelnikli patfi mezi zvlasté chranéné druhy Zivocichti, zachazej s nimi
proto tak, abys je nezranil!

Doporucena literatura, klice a odkazy:

Diesener G. (1997): Privodce pfirodou — Obojzivelnici a plazi, lkar

Dungel J., Rehak Z. (2011): Atlas ryb, obojzivelnikii a plazti Ceské a Slovenské republiky, Academia
Mastera J., Zavadil V., Dvorak J. (2015): Vajicka a larvy obojzivelnikti, Academia Praha

Sandera M. (2008): Zeleni skokani CR, AOPK CR, Praha

Sandera M. (2008): Hnédi skokani CR, AOPK CR, Praha

Zavadil V., Sadlo J., Vojar J. (2011): Biotopy naSich obojzivelnik a jejich management, AOPK CR,
Praha

Mastera, J. Obojzivelnici Ceské republiky: www.obojzivelnici.wbs.cz
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TerReNN FORMULAR

VIS0 o

DatuUm: ..o CaS:

ZaPSal:
Pocasi

Teplota vzduchu: % vyber
z nabizenych moznosti

%k
o D ooloana D atazeno
O D T
Csveno X mia DX mrholent X_dest X bourka D

Obojzivelnici
Vyvojové stadium Pocetnost Zpisob urceni
i (sniiska, larva, (pod deset,
Nazev nedospélec, desitky, stovky, | (odchyt, hlasové projevy,
dospélec) * tisice) * pozorovani) %

Denik badatele — Jak se Zije v tlinich

Celkovy pocet druhd:

© Sdruzeni Krajina, 2015

Poznamka
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PRacOvNnILIST MoKRa varianta“

Kdo jsem???

@ Jsem zaba. Rada se zdrzuji v blizkosti téni. Kladu vajicka do Sirokych provazcli a moji pulci
dosahuji délky 10 cm 1 vice. Kdyz mé nékdo vyrusi, trochu zavonim po Cesneku.

Ja patfim mezi chranéné bezocasé obojzivelniky. Ziji v tlinich i rybnicich. Mam krasné zbarve-
né oranzovocerné brisko. Kdyz se citim ohrozena, oto¢im se na zada a brisko ukazu. Zastra-
Sim tak kazdého predatora. Doriistam délky asi 5 cm.

@ Jsem obojzivelnik s napadnym cervenym brisSkem a ocaskem. Jsem chranény. Sva vajicka si

lepim na listy mokradnich rostlin. RozmnoZzuji se od dubna do kvétna, v té dobé mam napadny
hrbetni lem.

Komu patf¥i vajicka?

Ke kazdé sniiSce vaji¢ek prirad Sipkou spravného ,rodice".

ROPUCHA SKOKAN HNEDY

Rozhodni o spravnosti: ANO x NE

e Potapka rohac, lyska Cerna, volavka popelava jsou ptaci stojatych vod.
e T{iné€ jsou stojaté vody s velkou hloubkou a vypustnim zarizenim.

e Typickymi zivocichy tlini jsou potapnik vroubeny, larva koméra, kunka
obecna, blatnice skvrnita nebo Colek horsky.

e ObojZivelnici se rozmnoZuji nej¢astéji v mésici srpnu.

Denik badatele — Jak se Zije v tlinich

© Sdruzeni Krajina, 2015



ML2DY HYDROBIOLAG

Bezobratli

V tlnich mizZeme nalézt radu bezobratlych Zivocichii. Podle zplisobu Zivota a prostredi, ve kterém
se v tdni vyskytuji, je mizeme rozdélit na PLANKTON — drobné vodni organismy volné se vznasejici
nebo plovouci ve vodé (buchanky, perloocky, virnici) a BENTOS — spolecenstvo organismd, které
je svymi zivotnimi cykly trvale nebo docasné vazano na pevny substrat — pevné dno (pisek, Stérk,

kameny, bahno) nebo ponorené ¢asti vodnich rostlin.
Spolecenstvo vodnich bezobratlych je ¢asto vyuZivané k urceni jakosti povrchovych vod — bioindikaci

g’ Priklady indika€nich druhti bezobratlych

Cisté vody

blesivci

chrostici

posvatky

hrachovka

\_

jepice

-
/

Znecisténé vody

U m

Wit

i

i

1

™y,

PO T

cervené larvy pakomarii

W

pijavky

berusky vodni larvy pestrenek
—..-____-““""--

niténky D
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Neékteri dalSi zastupci vodnich bezobratlych

s

N 4 N
Larva vazky ma napadnou
vystrelovaci masku.
Larva pakomara zavésena
na povrchové blance vody.
o e . - /
Splestule blativa je drava
vodni ploStice s napadnymi
kleStovitymi koncetinami.
J

Okruzak plosky je vodni
plz se spiralovité zavinutou
a z boku zplostélou ulitou.

N

Plovatka bahenni
ma do Spicky vybiha-
Jici schranku.

Larva potapnika je drava
stejné jako dospély brouk.

Potapnik vroubeny je
Jjeden z nejvétSich vodnich
broukd.

/

13
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UKOaL

Prozkoumej vodni bezobratlé v tiini.

Vv

Cil: Zmapovani bentosu v tlni, vyhodnoceni druhové bohatosti, uréeni nejpocetnéjSich a naopak
nejvzacnéjSich skupin, zaznamenani indika¢nich druhd.

Pomﬁcky: Sesit, psaci potreby, cednik s oky 1—2 mm nebo sitka s pevnym drzadlem, pinzeta,
lupa, bila miska, lahvi¢ky na vzorky (100 ml, PE), fotoaparat, urcovaci klice.

Casova narocnost: Monitoring provadime v optimalnim pfipadé jednou az dvakrat za ve-
getacni sezénu — v obdobi duben — zari, idedlné na jare a v pozdnim |été & na podzim, abychom
podchytili co nejsirsi druhové spektrum organismdi.

Pracovni postup:

1. Do svého deniku zaznamenej misto, datum a ¢as své badatelské navstévy.

2. Zapis aktualni stav pocasi.

3. Pomoci cedniku nebo sitky prolovuj pribfezni partie tiiné. Prosmykavej vodni rostlinstvo, pro-
hledavej i kameny a bahnité nanosy dna. Pevné prichycené organismy obirej z kamen( pinze-
tou.

4. Sesbirany material promyvej a tfid na bilé misce, za pomoci pinzety z néj vybirej vodni Zivoci-

chy. Rozdéluj si je do skupin do jednotlivych lahvicek.

Za pomoci lupy a kli¢e uréuj vodni bezobratlé do druhli nebo alespon do skupin.

Vysledky svého priizkumu zaznamenej do terénniho formulare.

Na zavér zaznamenej i rlizné zajimavosti ¢i vnéjsi vlivy, které mohly vysledky Setreni ovlivnit.

Nezapomen vse fotodokumentovat.

N oo

Doporucena literatura a klice:

Orton R., Bebbington A., Bebbington J. (1997): KIli¢ k urcovani vodnich bezobratlych Zivocichi,
Rezekvitek, Brno

Adamek Z. a kol. (2010): Aplikovana hydrobiologie, JCU, Vodiany

Beran L.(1998): Vodni mékkysi CR, ZO CSOP Vlagim

Buchar J. a kol. (1995): Kli¢ k urCovani bezobratlych, Scientia, Praha

Drvotova M., Hlavae J., Horsak M., Beran L. a kol. (2008): Mé&kkysi Zd'arskych vrchii, AOPK CR,
Sprava CHKO Zdarské vrchy

Hartman P., Prikryl |., St&dronsky E. (1998): Hydrobiologie, Informatorium, Praha

Kohl S.(2003): Ur&ovaci kli¢ exuvii evropskych druhti vazek podiadu Anisoptera, ZO CSO Vlagim
Orton R., Bebbington A., Bebbington J. (1997): KIli¢ k urovani vodnich bezobratlych Zivocichd,
Rezekvitek, Brno

Rozkosny R. (1980): KIli¢ vodnich larev hmyzu, Academia Praha



ML2a0Y HYDROBIOLAG
TerReNn FORMULAR

Pocasi

Teplota vzduchu: * vyber
z nabizenych moznosti

%k
T D T

Csweto X mia D mrnoteni DX_sest_ X _pouria

Bezobratli

Nazev

Pocetnost

Nejpocetnési skupina: ................

Nejvzacn€)si skupina: .................

Celkovy pocet druhi:

Celkovy pocet ulovenych jedinci:

Poznamka:

Denik badatele — Jak se Zije v tinich

(© Sdruzeni Krajina, 2015



ML2a0Y HYDROBIOLAG
PRacOvNILIST MOoKRa varianTa“

CtyFsmérka

D|L|A|Il |P|Z|L|A|R|V|A|S|N|B|E]|O
F|U|P|K|L|K|O|CH/A|J|L|T|N|E|P|C
l|Vv| O|S|A|S|K|U|L|E|B|D|A|N|L]|A
D/ E|P|L|N|J|E|P|I|C|E|L|H|T|O]|T
O|S| K|O|K|A|N|O|S|T|R|O|N|O|S|Y
DIA|N|I |T|E|N|K|A|Y|U|Z|B|S|K|H
P E|R|L|O|O|C|K|A|R|S|E|R|J|Y|M
O|P|A|K|N|A|CHlU|B|S|K|K|Il|C|Z]|A
G|E|Z|A|P|I1I|J|A|V|K|A|O|L|P|I]|N

Napovéda pro hledané vyrazy:

Spolecenstvo organism( Zijicich u dna

Vyvojové stadium

Krouzkovec se dvéma prisavkami

Vodni hmyz (dospélec zije cca 1 den)

Spole¢enstvo organismii volné se vznasejici ve vodnim sloupci
Zastupce vodnich korysi, lidovy nazev pro slunécko sedmite¢né
Volné plovouci korys (pohyb pomoci tykadel)

Volné plovouci korys (pohyb pomoci hrudnich nozek)

9. Obojzivelnik objevujici se jako prvni v lokalité (dvé slova)

10. Druhovy nazev okruzaka

11. Malostétinatec (slouzi jako krmivo rybam)

12. Vodni hmyz (podobny vazce)

13. Vodni korys

XN AW =

Denik badatele — Jak se Zije v tiinich

Presmycky

Vyresis-li spravné presmycky, dozvi§ se jména vodnich bezobratlych.

(© Sdruzeni Krajina, 2015

SORTCHKI SILEVBEC VAIJIPAK

> > >
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MLandyY BOTaNK

Vodni a mokradni rostliny jsou vice ¢ méné spjaty s vodou. Nékteré druhy Ziji pfimo ve vodé&, nékteré
na brezich vodnich ploch, jiné snasi | kratkodobé vyschnuti. Podle druhového slozeni rostlin jde dobre
poznat, jak moc je dana lokalita zasobena vodou, ale také kolik Zivin se v prostfedi nachazi nebo jaky
Jje horninovy podklad daného mista.

Spolecenstvo rostlin v lokalité se v priibéhu ¢asu vyviji. Pokud nékde vzniknou nové tiingé, mizeme
v nich pozorovat kolonizaci obnazenych ploch pionyrskymi druhy rostlin, nasledny posun vegetace
smérem k druhlm naro¢néjSim na Ziviny a postupné zarlistani vodni hladiny.

Rozdéleni rostlin v zavislosti na vodé:

Rostliny volné vody

sklenénka krfehka, vodni mor kanadsky, lakusSnik vodni, hvézdoS hackovany, rdest kaderavy,
lakusnik vodni, leknin bily

e N

bublinatka jizni rdest vzplyvavy stulik Zluty
\_ AN AN %
a N N N [ N
. .. zavitka ; . 3
okrehek mensi mnohokoFenna trhutka plovouci nalZovka plovouci
\_ 2N DN DN %

17
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PFibreZni porosty
orobinec uzkolisty, kosatec Zluty, puskvorec obecny, zevar vzpfimeny, ostfice zobankata, pres-
licka poricni, smldnik bahenni, SiSak vroubkovany, halucha vodni, sitina €lankovana, sitina

rozkladita, chrastice rakosovita

a N N 7 N
orobinec Sirolisty zblochan vodni

\_ o\l L J

a N N
ostfice méchyrkata mochna bahenni Sipatka strelolista

- N\ o\ /

a N 4 N
zabnik jitrocelovy d’'ablik bahenni bahnicka bahenni

- N\ DZ2EANG /




Vihké louky

pchac bahenni, star¢ek potocni, vrbina obecna, skfipina lesni, déhel lesni, kuklik potocni, tu-
zebnik jilmovy, sitiny, rdesno hadi koren, metlice trsnata, bezkolenec rakosovity

4 N )

pchac riznolisty blatouch bahenni krvavec toten certkus lucni

N AN AN AN /

Rozdéleni rostlin v zavislosti na kyselosti a Gzivnosti prostredi:

Kyselé raSelinné vody

Raseliniky, bublinatka jizni, suchopyr Gzkolisty.

Masozravé rostliny jsou prizptsobené k Zivotu v prostredi chudém na Ziviny. Rosnatka okrouhlolista
lapa hmyz pomoci lepkavych chlupi na listech, bublinatka jizni chyta drobné Zivocichy do vacki
mezi listy.

Zivinami chudé vody
Sklenénka krehka, ostrice zobankata, trhutka plovouci, pramenicka obecna.

Stfedné GZivné vody
Rdest vzplyvavy, lakusnik vodni, ostfice méchyrkata, preslicka pofricni.

Na Ziviny bohaté vody

Sipatka strelolista, zabnik jitrocelovy, d’ablik bahenni, halucha vodni, okifehek mensi, zavitka
mnohokorenna, rdest kaderavy, leknin bily, stulik Zluty.

19
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UKoaL

Urci a zaznamenej rostliny vyskytujici se v tini a jejim nejblizSim okoli.

Cil: Zmapovani a dokumentace spolecenstva rostlin ve vybrané lokalité, prozkoumani ekologickych
narokd jednotlivych druh.

Pomﬁcky: Sesit, psaci potreby, igelitovy sacek, lupa, urcovaci klice, fotoaparat.

Casova narocnost: Monitoring provadime alespon jednou za rok ve vegetacni dobé — od kvét-
na do zari.

Pracovni postup:

1. Do svého deniku zaznamenej misto, datum a ¢as své badatelské navstévy.

2. Popis prostredi v lokalité (napf. vlhka louka s tlinémi, severni svah pod lesem, na okraji se hoj-
né vyskytuji naletové dreviny). Soustred se na faktory, které mohou ovlivnit sloZeni rostlinného
spolecenstva (zastinéni, zdroje Zivin, zakal vody, spasani rostlin kachnami atd.)

3. Urci a zaznamenej ty druhy rostlin, které znas. Druhy, které nejsi schopen urlit na misté, se-

sbirej do igelitového sacku a pokus se je urc¢it doma nebo pozadej o pomoc odbornika.

Zaznamenej vyznamné druhy — chranéné rostliny, druhy tvorici dominanty v porostu.

Proved diikladnou dokumentaci. Vyfotografuj jak celkovy pohled na rostlinné spolecenstvo,

tak jednotlivé druhy.

DOPLAKOVE UKALY

Herbar: Doma rostliny vylisuj a vytvof herbafovou polozku. Herbai dokumentuje tvoje nalezy
a poslouzi ti jednak jako dobra pomiicka pri ucCeni rostlin, ale také pro pfipadné pozdé€jsi ovéreni
spravnosti ur¢ovani rostlin.

Jak spravné zalozit herbar:

Rostliny pro herbar se sbiraji celé véetné podzemni ¢asti. V prirodé si délame poznamky, kde a kdy
Jsme kterou rostlinu nasli. Rostliny je tfeba odebrat do igelitovych sackd, aby pri prenosu nezvadly.
Rostliny se urcuji pomoci klice. Doma musime rostliny ocistit a nechame je vylisovat mezi dvéma
savymi papiry zatizenymi treba knihou. Jakmile jsou dokonale vyschlé, nalepime kazdou rostlinu sa-
mostatné na tvrdy papir. Na kazdém listu papiru je tfeba vytvorit tabulku, ktera bude nalez rostliny
popisovat. V tabulce nesmi chybét nazev rostliny, misto nalezu, datum sbhéru, kdo proved!| sbér a kdo
rostlinu urcil.

Doma vyhledej, zda néktera z nalezenych rostlin nepatfi mezi zvlasté chranéné druhy (vyhlas-
ka 395/92 Sbh.)

Il Pozor — netrhame chranéné druhy rostlin!

oA

UKOLY PRO NeJmens|

Najdi v lokalité tfi druhy mechi.
Zmér nejmensi a nejvétsi rostlinu v lokalité a porovne;j.

Doporucena literatura k urcovani rostlin:

Deyl M. (2001): Na3e kvétiny, Academia Praha

Dostal J. (1989): Nova Kvétena CSSR, Academia Praha

Kubat K. a kol. (2002): Kli¢ ke kvétené CR, Academia Praha

Polivka F., Fautus L. (1984): Botanicky kli¢, SPN Praha

Chytry M. (ed.) (2011): Vegetace Ceské republiky. 3. Vodni a mokradni vegetace, Academia
Chytry M., Kucera T., Ko¢i M. (eds.) (2001): Katalog biotopti Ceské republiky, AOPK CR



MLaoyY BaTaNniK
TerReNN FORMULAR

ViS0.
Datum: ..o CaS: e
ZaPSal:
POPIS Prostrediz .. . . . . e

Urcené druhy rostlin

Pocetnost Stupen ochrany

Nazev 1 — vzacné KO — kriticky ohroZené
2 — ojedinéle SO - silné ohrozené
3 — hojné O — ohrozené

Celkovy pocet nalezenyCh drunl: .o

Nejpocetné&si druhy:

Druhy tvorici nejvétsi mnozstvi biomasy:

Poznamka:

Denik badatele — Jak se Zije v tinich

(© Sdruzeni Krajina, 2015



Denik badatele — Jak se Zije v tlinich

(© Sdruzeni Krajina, 2015
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blatouch bahenni ©
zblochan vzplyvavy ©

MLaoY BATaNnK
PRacOvNILIST MOoKRa varianta“

Roztfid rostliny podle jejich vyskytu do jednotlivych vodnich
ekosystémii (mokrady, rybnik nebo tan, potok)

Pozor, vloudily se tam i dvé suchozemské rostliny. Najdes je?

rakos obecny ©
lakusnik vzplyvavy Q

podbél lekasky Q hotec tolitovity ©
mochna bahenni © skFipina lesni ©
orobinec Sirolisty © pchac bahenni ©

U2
71N

Vylusti kFizovku

V tajence ti vyjde masoZzrava rostlina rostouci na kyselych raSelinnych loukach.

A

Pribrezni rostlina lidové nazyvana
~doutniky".

Rostlina volné plovouci na hladiné.
Vysoka pfribrezni rostlina pouzivana
k vyrobé rohoZi. Psano pozpatku.

Bile kvetouci rostlina volné plovouci
po hladiné s koreny u dna.

Obecny nazev pro misto vyskytu.
Jakou barvou kvete kosatec nebo
stulik?

Rdesno hadi ...

Zlut& kvetouci rostlina vihkych luk.




MLa0Y eKoLoG

ﬁ O mokrady je treba se starat. Dobré je zajistit, aby mokrad byl jakousi mozaikou rfiznych
typl prostredi, abychom podporili co nejvice organismd.

Péce o mokrad s tiinémi by méla zahrnovat tyto aktivity:

Koseni — je diilezité pro udrzeni otevienych luk. Pri kazdém secleni lokality bychom méli ¢ast po-
nechat nepokosenou jako Gkryt pro zivocichy a zdroj zZivnych rostlin pro hmyz. Dobré je kazdy rok
vynechat jinou ¢ast. Pokosenou travu je treba z lokality odvézt. Malou ¢ast travy mizeme ulozit
do zimovist.

Prorezavky drevin — zejména okoli tlini bychom méli udrzovat oslunéné. Kdyz zacne mokrad prilis
zarlistat, dreviny prokdcime. Drevo pak mizeme vyuzit na tvorbu zimovisté nebo broukovisté. Nikdy
nekacime vse.

Obnova thni — vybereme si tiné, které budeme pravidelné udrzovat. Nékteré by mély zlstat bez
zasah. Tané vybrané pro Gdrzbu miZzeme procistovat ¢astéji napt. pomoci hrabi (cca jednou za dva
roky) nebo jednou za 5-10 let, ale to uz asi budeme potfebovat vice Gsili a nastrojt (ryce, lopaty,
atd.).

Prizkum — mokrad pravidelné navstévujeme. Sledujeme, jaké druhy obojzivelniki se zde rozmnoZzu-
Ji, jaci ptaci zde hnizdi, co zde roste atd. Sledujeme, jak tiné zar(staji a jestli se zazemnuji. Podle
toho planujeme dalSi zasahy v lokalité.

Udrzovani Cistoty — sbirame odpadky.

& Kromé klasické péce bychom se v lokalité méli pokusit o podporu ohrozenych druhi Zivocichi
specialnimi opatrenimi:

Zimovisté a akryty — na podporu zejména obojZivelnikd a plazll vytvarime jednoducha zimovis-
té. Na Spalky ze strom( dame klacky a jemnéjsi vétvicky, prolozime je travou a drny. Vznikne tak
hromadka s dutinami uvnitf. Zimovisté bychom méli ob¢as doplnit — napf. pokosenou travou nebo
dalsimi vétvemi.

Hmyzi hotel — pro samotarské vcely a jiny ohrozeny hmyz budujeme jakési domecky vyplnéné Siska-
mi, trubic¢kami ze stonkd mirikovitych rostlin, provrtanymi Spalky atd. Hmyzi hotel by mél byt vzdy
umistén na oslunéném misté.

Broukovisté — pro vzacné drevokazné brouky je dobré nechat na vybranych oslunénych mistech ¢asti
kmen( listnatych stromd.

Ptaci budky — v mokradu m(izeme podporit i ptaky hnizdici v dutinach. Vyrobime budky o rliznych
rozmérech a velikostech vletovych otvorl a povésime na stromy. Nasledné kazdoro¢né na podzim
budky kontrolujeme a odstranujeme z nich zbytky hnizd.

V nasi krajiné se nachazi pomérné dost neudrzovanych mokradd, byvalych podmacenych luk, o které
se dnes Jjiz nikdo nestara. Jsou to Casto mista velmi vhodna pro vybudovani téni a naslednou péci.
M(Zeme tim velmi podpofit zejména obojzivelniky a ohrozeny vodni hmyz, ktefi v soucasné krajiné
maji jen malo vhodnych mist pro zivot.

Je vsak vzdy potreba dobre promyslet, jestli a kde je mozZné takovou tln vyhloubit. Pfed zasahem
je nutné provést prirodovédny priizkum, abychom védéli, na jaké rostliny ¢i zvirata mame dat pozor.
Pokud znate néjaky takovy mokrad a chtéli byste se o néj starat, kontaktujte nas. Pom(zeme
vam provérit moznosti a navrhnout tiné i vhodnou péci o lokalitu.
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rReseni UKaLU

Mlady zoolog

Kdo jsem?
@ blatnice skvrnita

kunka obecna

@ colek velky

Komu pat¥i vajicka?
1. ropucha, 2. rosnicka, 3. skokan hnédy

Rozhodni o spravnosti: ano, ne, ano, ne

Miady hydrobiolog

Ctyismérka: 1. bentos, 2. larva, 3. pijavka, 4. jepice, 5. plankton, 6. beruéka, 7. perloo¢ka,
8. buchanka, 9. skokan ostronosy, 10. niténka, 11. Sidlo, 12. rak

Presmycky: chrostik, bleSivec, pijavka

Miady botanik

Roztfid’ rostliny: tiiné a rybniky — mochna bahenni, orobinec Sirolisty, rakos obecny
mokrady — blatouch bahenni, skfipina lesni, pchac¢ bahenni
potok — lakusnik vzplyvavy, zblochan vzplyvavy
(suchozemské rostliny — podbél |ékarsky, horec tolitovity)

Vylusti kfiZovku: 1. orobinec, 2. okrehek, 3. rdkos (psano pozpatku), 4. leknin, 5. lokalita,
6. Zlutou, 7. koren, 8. blatouch
(Tajenka — ROSNATKA)



0 soRUZeNn! KRaJna

Sdruzeni Krajina je spolkem, ktery byl zaloZzen v roce 1997. Od roku 2001
vykonava svoji ¢innost pod nazvem SdruzZeni Krajina. Jeho poslanim je
aktivné prispivat ke zlepSeni stavu prirody, krajiny a Zivotniho

prostiedi v Ceskeé republice.

Pozemkovy spolek Koseni luk

Sdruzeni Krajina je pozemkovym spolkem, to znamena
organizaci, ktera se domniva, Zze nutnou podminkou dlou-
hodobé péce o prirodni Gzemi, je pravni vztah k danym
pozemkim. Proto se k (zemim, o ktera pecuje, snazi
ziskat najemni ¢&i vlastnicky vztah a tim prebrat zod-
povédnost za potrfebnou péci. Diky tomu mize
lépe hajit zajmy ochrany prirody v daném
Gzemi.

Ruéni koseni podmacenych luk

Je v soucasnosti nejrozsahlej-

§i ¢innosti Sdruzeni Krajina.

V roce 2014 jsme pokosili
priblizné 180 ha ,podmace-
nek”. Tyto louky jsou dilezi-
tym regulatorem vodniho rezi-
mu. Jako houba do sebe vsakuji
vodu, abychom ji pak my nemuseli
vynaset z nasich sklepfi. Za sucha vodu
postupné uvolhuji. Jsou domovem mnoha
ohrozenych druhd rostlin a Zivocich(l. Pokud louky
nejsou koseny, zardstaji ruderalnimi druhy rost-
lin a dfevinnym naletem, ztraceji svoji hod-

notu a postupné zanikaji.

Vysadby stromii

Cilem kazdoro¢nich podzimnich vy-
sadeb je obnova aleji a remiz(, které jsou
vyznamnym krajinotvornym prvkem. Vysadby
probihaji v riiznych mistech Zdarskych vrchi.
Nové vysazené stromy vétSinou lemuji polni ces-
ty, nebo méné frekventované silnice. Do obnovy
stromoradi na Vysociné se zapojuje Siroka
verejnost.

Obnova tuni

V dnesni krajiné je nedostatek mist,
ktera jsou prirozenym a bezpecnym do-
movem pro populace obojzivelniki. Pro-
to budujeme drobné tiiné a vénujeme se
jejich obnové a udrzbé.

Odborna cinnost
Mezi nasimi Cleny je rada prirodovédci. Jsme
schopni zpracovat biologické prizkumy a hod-
noceni, poskytujeme poradenstvi, prova-

dime specialni zasahy i pravidelnou
péci.

Prace s lidmi

Poradame dobrovolnické akce,
setkani k rozvoji venkova a osvé-
tové akce. V pécli o prirodu spo-
lupracujeme s desitkami neziskovko-
vych organizaci v Kraji Vysocina.
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